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Gutachten
zur Bodenuntersuchung und Versickerungsfahigkeit
Mevissenfeld (Waldstiick), Briiggen-Bracht

1 Vorgang

Im Bereich der StraRe Mevissenfeld in Briiggen-Bracht soll ein Wohn- und Gewerbegebiet
entstehen. Um das Niederschlagswasser ortsnah in den Untergrund zu versickern, sollten
mehrere Standorte fiir mégliche Versickerungsanlagen gepruft werden.

Zur Erhéhung der Planungssicherheit, wurde unser Biro von der Gemeinde Briiggen am
19.07.2023 auf Grundlage unseres Angebots vom 22.05.2023 beauftragt, die aktuell mit
Baumen bestandene Flache Mevissenfeld hinsichtlich der Bodenverhéltnisse und der
Méglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser zu untersuchen. Eine historische
Recherche bzw. Bauaktenrecherche war nicht beauftragt.
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2 Geographischer und geologischer Uberblick

Die Untersuchungsflache befindet sich am stdlichen Ortsrand von Briggen-Bracht westlich
der Briiggener Strafle und sldlich der StraRe Mevissenfeld. Die Umgebung ist gepragt
durch Ackerflachen und den éstlich angrenzenden Kindergarten.

Die Untersuchungsflache liegt in der Flur 20, Gemarkung Bracht (053234), und umfasst das
Flurstiick 1703. Das Grundstlck ist mit Bischen und Laub- sowie Obstbdumen bestanden
und durch hohe Stauden und Brennnesseln etwas verwildert.

Laut Geologischer Karte von Nordrhein-Westfalen, M 1 : 100.000, Blatt C 4702 Krefeld,
stehen im Untersuchungsbereich Flugsande und schiuffige Sande Uber Sanden und Kiesen
der Jungeren Hauptterrasse an.

Hydrogeologisch bilden die Sande und Kiese der Jingeren Hauptterrasse das obere
Grundwasserstockwerk. Nach den uns vorliegenden Daten des Landesgrundwasserdienstes
liegt das Grundwasser in diesem Bereich bei 43,00 bis 44,00 mNHN und damit rund 10 m
unter Geldnde. Die generelle Grundwasserflierichtung ist nach West bis Nordwest
gerichtet.

Das zu untersuchende Gelande befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone.

Die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundkliassen NRW (M 1 : 350.000)
weist Briiggen-Bracht im Bereich der Erdbebenzone 1 sowie der Untergrundklasse S aus.

Die Untergrundverhéltnisse entsprechen der Baugrundklasse C.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 29.08.2023 wurden auf der Untersuchungsflache insgesamt 3 Kleinrammbohrungen mit
Endteufen von 5m uGOK (unter Gelédndeoberkante) ausgefihrt. Zur Uberprifung der
Versickerungsfahigkeit der anstehenden Sedimente wurden in tempordr ausgebauten
Bohrléchern der KRB 1 und KRB 3 je ein Versickerungsversuch gemal Earth Manual 1974
als oben-end-test ausgefuhrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen sowie der Versickerungsversuche kann dem Luftbild in
der Anlage 1 entnommen werden. Die erbohrten Schichten wurden vor Ort von der
Gutachterin nach DIN aufgenommen und angesprochen. Die Schichten sind in den
einzelnen Schichtenverzeichnissen detailliert aufgefihrt und in Bohrprofilen zeichnerisch
dargestellt (Anlagen 2.1 und 2.2). Zur Bestimmung der Hohe diente eine Hohenangabe flr
die Gehwegecke (am Ausbauende des Gehwegs) mit 54,18 mNHN (Anlage 3).
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4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Bodenaufbau

In den Bohrungen wurde ein humoser bis schwach humoser, locker gelagerter schwach
schluffiger Feinsand (Mutterboden) bis durchschnittlich 0,4 m Tiefe angetroffen. Darunter
folgt in allen Bohrungen ein locker bis mitteldicht gelagerter schwach bis sehr schwach
schluffiger Feinsand. Dieser reicht bis etwa 1,0 m/1,2 m unter Gelande.

Darunter folgt ein feinsandiger, zur Tiefe toniger Schiuff von steifer bis weicher Konsistenz
bis in 3,8 m Tiefe.

Unter dem Schiuff stehen die fein- bis grobkiesige Mittelsande sowie Mittel- bis Grobsande
der Jungeren Hauptterrasse an. Diese kénnen durch Eisenhydroxid rostrot bzw. rostbraun
gefarbt sein. Teils sind die oberen Abschnitte schwach schiuffig ausgebildet oder es
kommen Ton- und Schiuffeinschaltungen (z.B. KRB 3) vor.

4.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten nicht aufgeschlossen. Im
Untersuchungsgebiet wird das obere, freie Grundwasserstockwerk von den sandigen und
sandig-kiesigen Sedimenten der Hauptterrasse gebildet. Der mittlere Flurabstand liegt nach
den Daten des Landesgrundwasserdienstes etwa bei 44 mNN und damit rund 10 m unter
Flur. Maximale Grundwasserstédnde sind bei ca. 45 bis 4550 mNN zu erwarten. Fir
Gebaude und Versickerungseinrichtungen ist der Grundwasserstand aufgrund des hohen
Flurabstandes ohne Belang.

Die untersuchten Fldchen befinden sich nicht in einer Wasserschutzzone,

4.3 Bodenkennwerte
4.3.1 Bodengruppen nach DIN 18196
Die erbohrten Bodenschichten kénnen nach DIN 18196 wie folgt klassifiziert werden:

Feinsand, humos OH
Feinsand, schluffig

oder Feinsand SE

Schluff, tonig oder

Schluff, feinsandig UM/UL - SU

Mittel- bis Grobsand,

teils feinsandig, teils schiuffig,

fein- bis mittel- oder grobkiesig,

mitteldicht bis dicht SW
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4.3.2 Bodenklassen nach DIN 18300

Die wéahrend der Sondierarbeiten angetroffenen Schichten sind nach DIN 18300:2012
folgenden Bodenklassen zuzuordnen:

Feinsand, humos
Lagerung: locker Bodenklasse 1 Homogenbereich A

Feinsand, schiuffig
oder Feinsand Bodenklasse 3 Homogenbereich B

Schluff, tonig oder

Schiuff, feinsandig Bodenklasse 4 Homogenbereich C
vernasst 2

Mittel- bis Grobsand,

teils feinsandig, teils schluffig,

fein- bis mittel- oder grobkiesig

Lagerung: mitteldicht bis dicht, Bodenklasse 3/5 Homogenbereich D

zur Tiefe sehr dicht

Fiir eine Ausweisung von Homogenbereichen nach DIN 18300:2015 werden labortechnische
Untersuchungen erforderlich, auf die im Rahmen dieser Untersuchung verzichtet wurde. Die
Zuordnung zu den angegebenen Homogenbereichen erfolgt hier nach der Bodenansprache
und hat nur orientierenden Charakter.

Bei Anlage einer Versickerungseinrichtung fallen beim Aushub natirliche Béden der
Bodenklassen 1 (Homogenbereich A) und 3 (Homogenbereich B) sowie Bodenklasse 4
(Homogenbereich C) an.

4.3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgend sind die bodenmechanischen Kennwerte fur die unterhalb der Grindungs-
ebene angetroffenen Schichten aufgefuhrt. Die angegebenen Werte stellen Erfahrungswerte
dar.

Bodenmechanische Kennwerte:

Bodenart Reibungs-  Kohasion Steifemodul ~ Wichte Auftrieb
winkel ¢ ° ¢ (kN/m?) Es (MN/m?) yf (kN/m?) ¥ (KN/m?)
Feinsand 30-34 0 10-30 16-18 10

Schluff, tonig
Schluff, feinsandig 26-31 10-30 8-15 19-20 il

Mittelsand, fein- und
grobsandig, kiesig 35-42 0 100-180 19-22 1
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5 Versickerung

GemaR der technischen Richtlinie DWA-A 138" kann eine dauerhafte Versickerung bei
Durchlassigkeitsbeiwerten (k+~Werten) zwischen 1 x 10® [m/s] und 1 x 10 [m/s] gewahr-
leistet werden.

Auf der Untersuchungsfldche wurden zwei Versickerungsversuche in temporar verrohrten
Bohrléchern der KRB 1 und KRB 3 durchgefuhrt. Die Versickerung erfolgte jeweils in einer
Tiefe von 4,5 bis 5,0 m bzw. 4,5 bis 4,8 m in die mitteldicht bis dicht gelagerten kiesigen
Sande. Zunachst wurde mit 2 | Wasser vorgewassert und anschlieRend wiederholt 500 ml
Wasser versickert. Die Zeitdauer zur Versickerung dieser Wassermengen wurde erfasst. Die
Werte sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.

Tabelle 1: Versickerungsversuche

Versuch 1: Menge Dauer k-Wert

KRB1: 45-50m 500 ml 40 Sekunden 3,86 x 10° m/s
500 ml 35 Sekunden 441 x10%m/s
500 ml 95 Sekunden 1,62 x 10° m/s
500 ml 80 Sekunden 1,93 x 10° m/s

Versuch 2: Menge Dauer ke-Wert

KRB 3: 45-48m 500 ml 240 Sekunden 1,47 x 10° m/s
500 ml 255 Sekunden 1,39 x 10° m/s
500 ml 275 Sekunden 1,29 x 10°° m/s
500 ml 300 Sekunden 1,18 x 10° m/s

Bei Versuch 1- KRB 1 ergibt sich ein durchschnittlicher ki Wert von 2,9 x 10° [m/s].
Bei Versuch 2- KRB 3 ergibt sich ein durchschnittlicher k- Wert von 1,3 x 10° [m/s].

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen kann der durch Feldversuch ermittelte
durchschnittliche k-Wert mit 2 multipliziert werden. Es ergeben sich gemalk DWA-A 138
Bemessungs-k+-Werte von 5 x 10° [m/s] fur KRB 1 und 2.6 x 10°[m/s] fiir KRB 3.

An Versuchstelle 1- KRB 1 ist die Versickerungsfahigkeit des Bodens deutlich besser.

Der ke-Wert ermdglicht eine dauerhafte Versickerung von unbelastetem Regenwasser in den
kiesigen Sanden ab etwa 4,5 m uGOK. Sollten sich in dieser Zone noch schiuffige Partien
befinden, ist ein Bodenaustausch mit sauberem Feinsand vorzusehen, um einen dauerhaft
funktionsfahigen hydraulischen Anschluss herzustellen.

Nach dem Bohrergebnis kann der laut DWA-A 138 anzustrebende Abstand von 1,0 m
zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und einem mittleren hohen Grundwasser-
stand im gesamten Gebiet immer eingehalten werden.

Fur Versickerungsanlagen kommen wegen der bis etwa 3,8 m Tiefe anstehenden bindigen
Schichten eigentlich nur Rigolen-Systeme in Frage.

1 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (ATV-DVWK) — DWA-Regelwerk —
Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
April 2005.
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Bei der Herstellung des hydraulischen Anschlusses ist darauf zu achten, dass bindige
Bereiche vollstandig entfernt werden und nach dem Aushub keine Verschlammung der
Sohle, z.B. durch Regenereignisse, erfolgt.

Mdégliche Auflagen und Genehmigungen fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind
ortsspezifisch und mit der zustandigen Fachbehérde abzustimmen.

6 Zusammenfassung

Das mit Baumen bestandene Flurstiick 1703 soll ggf. fir eine Versickerungsanlage fir das
zukiinftige Wohngebiet genutzt werden. Zur Beurteilung der Bodenverhaltnisse und der
Versickerungsfahigkeit wurden 3 Kleinrammbohrungen bis 5 m Tiefe ausgefuhrt.

Erbohrt wurden oberflachig schwach humose Feinsande (Mutterboden), bis etwa 0,4 m
Tiefe. Darunter folgen schluffige bis schwach schluffige Feinsande bis etwa 1,0 m Tiefe, die
in feinsandige Schluffe und nach unten in tonige Schiuffe Ubergehen. Die bindigen Schichten
reichen etwa 3,8 m tief. Unter den bindigen Schichten folgen mitteldicht bis dicht gelagerte
kiesige bis schwach kiesige Mittel- bis Grobsande der Jingeren Hauptterrasse.

Die Versickerungsversuche erfolgten ab 4,5 m Tiefe in den kiesigen Sanden. Die erzielten
ki-Werte (Bemessungswerte) lagen bei 5 x 10° [m/s] in Bohrung 1 und bei 2 x 10° [m/s] in
Bohrung 3.

Die besser versickerungsfahigen Bereiche sind demnach im Umfeld der KRB 1 zu erwarten.
Die Versickerungsfahigkeit der Hauptterrassensedimente wird durch Eisenhydroxid-
anreicherungen oder sehr dichte Lagerung in starkerem MaRe eingeschrankt. Relativ gut
versickerungsfahig sind immer die Partien mit hellbraunen bis braunen Mittelsanden.
Deutlich schlechtere Durchlassigkeiten weisen rétliche gefarbte Sedimentpartien auf. Darauf
muss bei der Anlage von Versickerungseinrichtungen geachtet werden und ggf. tiefer
geschachtet und ein Sedimentaustausch vorgenommen werden.

Der Bemessungswasserstand kann mit 45,50 mNHN angenommen werden, ist aber flr
Versickerungsanlagen ohne Bedeutung.

Auflagen und Genehmigungen fur die Versickerung von Niederschlagswasser sind
ortsspezifisch und mit der zustéandigen Fachbehdrde abzustimmen.

AV

. V. Steinber
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Anlage 2.1
29.08.2023

Schichtenverzeichnisse

Kleinrammbohrungen in Briiggen-Bracht, Mevissenfeld, Fistr 1703

Bezugshdhe: Ecke Gehweg mit 54,18 mNHN
Mu = Mutterboden

KRB 1 53,78 mNHN
0,0-04m A:Mu: Feinsand, humos, schluffig, braun, locker
04-06m A: Feinsand, schwach schluffig, beigebraun, sehr wenig Schiacke,
locker bis mitteldicht
0,6 -1,0m Feinsand, schluffig, beige, locker bis mitteldicht
1,0-3,0m Schluff, tonig, beige, steif
3,0-3,8m Schluff, tonig, untere 0,1 m kiesig, beige, steif, klopfnass- dann weich
3,8—-50m Grobsand, fein- bis mittelsandig, fein- bis grobkiesig, hellbeige, dicht
Versickerungsversuch: 40 mm Durchmesser,
Versickerungszone 4,5~ 5,0 m
3 | vorgewassert

500 ml versickert in 40 Sekunden

500 ml versickert in 35 Sekunden

500 ml versickert in 95 Sekunden

500 ml versickert in 80 Sekunden
KRB 2 53,85 mNHN
0,0-0,4m Mu: Feinsand, humos, schluffig, braun, locker
0,4-1,0m Feinsand, schwach schiuffig, beige, mitteldicht
1,0-3.8m Schiuff, tonig, beige, steif, klopfnass, weich
3,8-50m Mittelsand, fein- und grobsandig, fein- bis grobkiesig, rétlichbraun, dicht
KRB 3 54,15 mNHN
0,0-0,3m Mu: Feinsand, schwach humos, schiuffig, braun, locker
0,3-1,2m Feinsand, stark schluffig, beigebraun, mitteldicht
1,2-3,8m  Schiuff, tonig, lagenweise feinsandig, ocker-beige, steif, unten steinig
3,8—-4,8m Mittel- bis Grobsand, fein- bis grobkiesig, hellbeige, mitteldicht bis dicht
48-50m Mittel- bis Grobsand, tonig, weilich bis hellgrau, dicht

Versickerungsversuch: 40 mm Durchmesser

Versickerungszone 4,5 - 4,8 m
2 | vorgewdssert

500 ml versickertin 240 Sekunden
500 ml versickert in 255 Minuten

500 ml versickertin 275 Sekunden
500 ml versickertin 300 Sekunden



KRB 1

 NHN+53,78m
o Auffiillung (Oberboden
0.40 (Feinsand, humos, schluffig) 0.40
. ), locker, braun
0,60
Awuffillung (Feinsand,
1.00 schwach schluffig, 1,00
’ vereinzelt Schlacke), locker
bis mitteldicht, beigebraun
Feinsand, schluffig, locker
bis mitteldicht, beige
Schiuff, tonig, steif, beige
3.00
Schluff, tonig, schwach
kiesig, feucht bis stark
feucht, steif bis weich, 380
3,80 beige '
Grobsand, fein- bis
450 mittelsandig, fein- bis
2 grobkiesig, dicht, hellbeige
5,00 5,00 %00
4878 48,85

NHIN+53,85m

KRB 2

Oberboden (Feinsand,
humos, schiuffig). locker,
braun

Feinsand, schwach
schiuffig, mitteldicht, beige

Schiuff, tonig, stark feucht,
steif bis weich, beige

Mittelsand, fein- bis
grobsandig, fein- bis
grobkiesig, dicht,
rotlichbraun
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KRB 3

NHN+54,16m
0,30 :l;JL X :-s_-‘

Oberboden (Feinsand,

locker, braun

Feinsand, stark schluffig,
mitteldicht, beigebraun

schwach humos, schluffig),
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1.20
Schluff, tonig, lagenweise,
fei 1dig, schwach steinig,
steif, oker-beige
3,80
L 3
Sat | Wiittel- bis Grobsand, fein-
2 | bis grobkiesig, mitteldicht
4,50 P | bis dicht, helibeige
..}
480 4,80 o
5,00 ! Iittel- bis Grobsand, tonig,
49,15 dicht, weililich-hellgrau
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Anlage 3
Bracht, Mevissenfeld

VS 23.08.13 Nivellement
der Kleinrammbohrungen
Bezeichnung mNHN Abl.mitte
insel 53,97 1,182
Gehwegecke _ 54,18 0,972
UP 53,84 1,310
upP _ 93,84 1,380
KRB 1 53,78 1,445
upP 5384 | 1390
KRB 2 53,85 1,385
uP 23,84 1,585
KRB 3 54,15 1,280
Dipl.-Geol. V. Steinberg Seite 1
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